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Resumo
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indicaam ggsp®ci e apresenta ritmo circadiano er

model o | inear geneirnaflliazcaidoon apdaorsa czoemr odsi st r i bui
os suétados foram que as fases da | bai xdamara d
mar ®, I nfl uenci am n aHooucvoer rnmianicoira ddeotse cb-o«t00 sa. n o |

18h00 e 22h00. As detec-»es diminu2ram e odm 0
§gau. A fase durante a constru-«oadaspbbohemtev

compar a-aof astercioonrst’r u- «o.
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Abstract

Sotalia gqgiusdliastemisbsted in coast al regions
America to HondurasThee @®&windmald®Amehiica. emi t t
sounds for navigation and foraging.-POpeaxzlilfow
passive aaotu®trioagmd PAM) and conti nlumutrheegsaemd
study the aim was to evalwuate the influences:s
variables on the acoustic detection of the G
I 1 h-BAsgyb PAM. Data were collected frema2dl%oué
mi nutes with positive acePuGDt.i cT hdeertee cwaiso na tr el ceos
detection in 7500 of the 21731 hours of reco
incate that the species presenduwr sa cTihrec aglea mea
' i near modeInftatedewo$h negative binomi al di
res wslhtoswelllat the phases of the fulll anmghaseey,
influence the SocaliTehenece wadset grced a toenr at ni ght
bet ween 6:00 and 10: 00 p. m. Detections decr e
t emper althuer epsh.ase during the constructpiacn ofn fttt

Guiana dol phin, when contpoarsetdr uwcot itchnre. phase be
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Il ntrodu-«o/Justificativa

O beaetimyBSatali a guVvareneddesni,s 186 4) ® encontra

costei hageasst uBdro oAt | ©nt i co Oci dent alt @Hoensdduer acs

(SECCHI ; SANTOSO 1 RFsEEVUEdSeessc 2| ogi a compomnmd wzanedd
desde n2o0sOtér am a f Bdeliiach@dheErccen dest B ARREENDU et
al ., .20Al5¢s pa®vwiixetea®l at oda costa do munie2pom d

frequ°ncia na (BAREGHA ePomatd al, 2018;e SHANT &BS reetd
do Porto (deDR®;h ®uUE PENDU, 201 2; LIL MA; LE PENDI

A esp@®cliaes gacfointoba v ulneeaxgtvieal - kiost a Ofi ci al d e
Fauna Amea-adas de Extin- «B8AHIOA, Es2éald®) ndoa qBue
amea-ada a extin-«o0 ao n2vel gl obal segundo a

da Uni «noacli mtnarl para a Conselrv@QiNsBCAH ; NaSAuN Te
REEVES, .2018)

As principais amea-@«$ naattarntpo cears est obBoetioo s
coste«@aptura (BATdSTAaetr w?2ldegseanbb2 )¢ HDE» SOUSA
PAI'S et al ., 2018; HI LDEBRAND . di 2005 pbi MAREGAS
obras de c(oDnksNE uetcoal . | 2013; N URETQTi | »LeAs ed c eaCln.
cotseiras e estuarinas sofrem intensas press»e
i mportante entender 0sS i mpactos nesses €C o :
conserva-«o, pamdbi guneesessejsam capazes de ma
ecol -gizloDBaSOQOUSA PAI S et al ., 2018)

Oscet 8ceos pr odara mmosnoincsa -nda a e i n{ MA¥spe
COLLADO,)epatp@r cedbeemmbi ent e. Aoc osnodinwmircazgce i nf or |
sobre a identidade dos indiv2duos, sua | 6cali
presen-a de o@ouegpacormampsacAdaedeol deali za-«0 em
associ @daent a- «oe efsoprarcaigaelaanepgnitionai p ak m® oq vees
vivem8§gumale el evadae btauirxba elizg AdJde HASTI NGS, 2
BENEDI TTO; SI Cl LI ANO; RAMOS, EGi@doHI reEBRAMC
al gumas edsep®golefsiommos ,goinfairdidg@ara a@r si ops ),t run
c adiandi vpPrdoudourza a s sismantoodenact gr Totmheadi do <€ omo
assinatwada, para mant er (al AdNd es, « 0S Adrd Gdr, ypopMif lula$ ,
j 8 dfecsicr i t ob optaorissm(zimak MA; LE PENPUpda@fidfesons em,
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m frequ°°endcec acablictaas oaes toomd spul sados e estal
e banda | pr ga demener gi @ e&nHzaei abnde poT €
HI LDEBRAND, 2005)

Com base nas caracter2sticas fclasdiegaogs i e andos
pPOS sonor os-ciprmaz a: oasslosooshol pseé s ad oal @s&ED bsi«oos
escritos como um som restrito a umapresgert d
arm*nicos na sua estaoawdudm,de «@r wpa,doisd enmat i f

orrageamssmineg. pul sant edburesxtpkemsli vy ¢dns pul s

eral ment edodgi feesrtpaniri dest arem associ ados. O$ C O
stalidos ou cliqgues de ecolocaliza-«0 s«o0 s
sadosden&c-«0 da presa e ( DEONTNA aMONT Hdé KRB, i a
01.6)

A ecolocaliza-«0 ® 0 processanseima@pPwBOEOS O
bt ®m um sentido do seu redorOtae mppao td e c odrorsi deoc
rodudeocl i gues e a frercrepceou dicadeEsdi©Cthai a at ®
PERRI N; W, RSI G; T H.EAWI hSaSbiti éd, b d 22000091 )f i nho's em S (
mbi ente aqu8tico ® maximizado ApelSEHASBS®&p 200@a d

Cet8ceamssitd’o o foco de muitos estudos de bi
i s,aPplesaef edltei vo para estudar muitos cet8ceos,
nvesti mexncdwreesear cadas e em equi pedardcoosm o\bSreir
et 8ceos de mergul ho profundo forrageiam em
onsequentemente usam a ecolocaliza-«0 @oar a
andisiatepasar mondptoon®Pads@le ac ¥%sti ¢( MARQEEBvat
01.3)

J8 quwetms esp®cies de mam2feros marinhos
omuni ca- «0 - ®ocineanvteigsat asheer cesngéfim desenvol vi

aseadas na acwstica passiva para detectar €

mar i nhoselphareafrenta Wlosladet udos de$ SOUYEAMPReIt e Al

2

g
d

p
a

01.3 monitoramento ac¥susandopaagmi wsd s{ MABR) al
rava-«o ofereceao umaniatldreampeati miav € scabhetiatri dat
e foomai mua dur@ern 22oednmosqgad quer ¢ o nedd nr«aon tcel ic
er2o0do @ousonao MAP permite wutilizar a det e

ni mais para fazer infer°ncia sobre sua ocorr
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temg MARQUES et .@Ut.r,a 2WdrmBt)a g edne dooo dMA Pad@tr ecsteanr
de ceturemsdo tem sonsuleme esnojsu aontom i t or ament o V|
l i mrtegi satrardades a®reas e subidasnuatasperefzz
§guas f{ MARDYIYES et al., 2013; MELLINGER et al
Apresenta desmanéhgens ao monictooanroa nteunsttoo Vvp asrus
sa?sdaembarempaddeep,r esent ar cpmobdd egneavar durante
ficou syuBAQYBKAMA et al . , 2013)

O idsposi tivam«dec Ygsrta c af iakbtefn ommalo como al gun
grava-«o0 eletr®nica que adquire eAcsaplaxcxa dadaeo:
cusdwms di sposdéei peguenaspraurnai ddaedteesc - « o de cl i g
em 8guas raeass,una dgdamsd que podem ser I mplant
podem gravar es brafsrxepusariodiaaat ®( 6 OUEAMA et al .,

Foram desenvolvidode @gqavppreertffasacgi strar
cliques de edol odah iDeeetivagso.es est-ROM@™ (CChel oni a
Cornw@K@um gr avadnoormoa uatl i memit lalgae poegi stra cl
ecol ,acaloi zde odUmsotedwWesie ca®OD.(&dxedg ntei fcilcaas si f
trens de cligeesddéecengBesogr(uNUUST Td e Ae i@ il e 5
equi pament o drue qui-iiotrr,@an sa dad e, | adeggucada e albiagnu
temper da8wruaea cada MNWVBWTDI LA et al-L] MAO&3; a0
TREGENZA,.O02@8@1030p um equiguwutmemdmmopat ar ament o a
passqwegrava e armazena cliqude twuUédmagia centrreo 2
kHd, com dist©ncia m8§xi maldem9Q N&JUEJH ¢« R OelBt)aé . 1 3

O monitoramento acwwstico passusa@g@ramast @d
a distribui-«o0 e uso (GCARRDIDI tedt adas QCéOt1BG e oME
200 Fatores bi-tica$!l| eecandpiraetsiegn@dar «x@ de uso0o dc
dentro de uma( SANF-@OSRVY AL O et .a€i.cl o820 1&8mbi e

influenciam a precemaamaddopmddprpmarsentes escal

( FERNANBPEZELU e0tl19l ., 2
Ri t mos circadianos S«O0 ritmos bi ol - gicos
gerados endogenamente e induzidodi@goinosjcldes

lunar e @anchbwmpao@améei t os essephbeocs® friictonsos end- g
di veonsgani(sRitorlsl NETT.IQs 2c0idcbljocsasd i eamn® niams| ueonci al
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mportamenadaoat®v edaeelor ggorrdaituaBitovean € | | a )nongi r
gui p®l ago de Fe(Sah¥vA; dPANSFrbViAaJR, 2009)

O monitoramento ac¥%stico passivocpesmisobére

il vidade dbsesramtg&ocabissadas as varia-»es de d
ushi cemmi s el a-«o ao padr«o di 8ri o, l unar, S
|l et adbAslc pm €PODo pemahovoe@eocdonrstar u- «xo de |unmopar
na costeira enkKor@dMactaeaeae®omMbngrtaamx anaderdet e
Pe@d ou rnmoa, no i nverno e primaver @WANMG eatar ®I
1.5)

Vi ei(2G@17¢ali zou um estudo de monidbob@m®na o
Parque Mar iBrABenden tl lakh®dos@mad ad e<tode - c |,i qouoens

iores picos no, pauAdeudrveonmmatr @& nvazante e dim
tec-«0 conforme a tempeRratuwireapsfame ggdace a6 e d

ndo constru2da uma ponrntae @ese¢eat adimi cmadeonB a A a
2ci o dacoroebmses e mbg 02.000 6Gr upo de Pesquisa e
u8ticos de Irlelma®ugz a( GBRMAIds para awal idartpos
rge Amdbde ud apxm decei ntzoal deSnDsh.d o s T ot & maandtoess

conspgomomxiot orament o visua( CRWZ lb6aZdaurdmt Poma
reSI LVA, e@Rdmo9n)i t or ament o a&zwisé s c 0 arpaa srea @i« 0
rto déVI EhRAs 2017)

Este®t edo busca entender quaiarvani 8cer-s °pao
nna Parque Mar i rehqpuades Isdesh®@menss2vei s inter
nstorudex uma ponte sobre adaap®cdcod e t@ahnpasr a

ranctoensat r u- « o .

Objesivo

1 Objetivo geral

t e
Ma

l nveamirav®mwonda or ament o acaasit miclo a°pa@s efyao
mporéi steiamdg - ppbboecar r Uehcatawisnrc@a Par guee pMuni
ri nho adeé¢ | h&LEB1I

1 Objetivos especificos
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- Caracterizar a variagdo temporal da ocorréncia dos botos-cinza ao longo dos
ciclos da maré, do ciclo lunar, do nicttmero e se existe um padrdo ao longo
dos anos de 2015 a 2019;

- Investigar a influéncia de fatores abibticos (temperatura atmosférica,
temperatura da agua, precipitacéo) sobre a ocorréncia dos botos-cinza,

- Determinar se houve variagbes na deteccdo dos cliques dos botos-cinza
durante as fases da construcdo de uma ponte e vias de acesso na entrada da
Baia do Pontal, comparando dados coletados antes e durante a construcao

da ponte.
Materi al se M®t odo

1 Areade estudo

O est@rdecal i zado em um ponto amostrmMMalni depal
Marinho dEeUTIM2M&u4s9 817 0n/0o8 3H6b158dd est(ridguydea OBa'l
par qluei criadocoem 0200t ui t o nieew g o rigreep he | u
itajhArahtens)teeiconnripla® 2B mser va- «xo das Bestana8rea
mar i nha pproostseugii dcaer ca de 4550 m de exbama«o
8rea tot al de, H03F,s4i hdaipaordspmaciaa abipolp-udiaca o
bot-omisneapara a manuten-ndogedasbealxamg-"deavi eéa
selvagem marinha e das atividades ecom®! mi ¢ ana
da regi«o ® <classificado comomoraepi ¢alt ogaln:
florestas tropicais #aom8pPo0mmi anbar-«x0 Semeed at
e umidade relativa de <cerca de g§WMARI A« ®Ala;/
ANDRADE; LURDES BERTOL ROCHA, 2005)
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eaqcuvaspt al AReODt, o0 C ndoe

n(ol isnuhl a dpoo Aetsithahdaod a
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Fi g®r aROD sendo instalado na 8rea de estudo

OC-POD fiinceaaasme i8agua (5 emetwumas)@rea pr - xi ma a

fundo de | ama com aproxi madamentper els20 nee td was d
de concreto |igadas teera-oi iOpopxo giema f@dremremc
com aux?2lio de GP%o0ocal gme- per mi recapera-«o d

tr°s meses ppaprbkeasecapdera- «0 dosrdadesadadsst
cart«o de(Fmgdr.ai a

A 6AOCEUOGAEOC ADAIERAT OAEOQ A
Ast axas de detees «detdbefzarlamail issaedna f un- «o
vari §epbsabeguiintes
- Para definir cada periodo diurno e noturno de um nictémero (periodo de tempo que
compreende um dia e uma noite), foram utilizados os horarios de nascer e p6r do sol
obtidos no site do Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(https://www.aisweb.aer.mil.br/?i=aerodromos&p=sol);
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- Foram consideradas as 8 fases da lua de acordo com a posicéo da lua em relacdo a
Terra e 0 Sol: nova, crescente concava, quarto crescente, crescente convexa, cheia,
minguante convexa, minguante e minguante concava (NAKAMURA et al., 2019);

- O ciclo de maré foi dividido em 4 fases: preamar, vazante, baixa-mar, enchente. As
fases baixa-mar e preamar foram de uma hora e meia antes até uma hora e meia
depois da maré alta e baixa, respectivamente. As fases de enchente e vazante
foram o periodo entre a fase baixa-mar e a fase preamar e entre a fase preamar e a
fase baixa-mar, respectivamente (WANG et al., 2015). A tdbua de marés do Porto de
llhéus foi obtida no site do Centro de Hidrografia da Marinha: https://ww

w.marinha.mil.br/chm/dados-do-segnav-publicacoes/tabuas-das-mares.

As varicdataewas de det ace-$«or adoareh ®ml ian &Im s ad
fun-dxwari &wdiient ai s

- A temperatura média da agua é registrada pelo C-POD e foi extraida pelo C-
POD.exe;

- a precipitacdo diaria e temperatura atmosférica foram adquiridas da estacao
meteorolégica do aeroporto de Ilhéus junto com a INFRAERO até 2017 e obtidas
pelo site do Instituto Nacional de Metereologia em 2019
(http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home2/index).
As varia-»es das detec-»es ac¥sticas forar
constru-«o da pont e:

- 0 cronograma das fases da obra da ponte Jorge Amado foi obtido pela equipe da

construtora OAS, responsavel pelas obras de construcéo.

1 Analises dos dados

A $AAADT OOEAT O

O software C-POD.exe permite visualizar, analisar e exportar os dados gravados
com o CPOD. O programa permite selecionar e descreveros A cl i queso grava
da combinacéo de dois filtros. O primeiro filtro (KERNO) classifica as sequéncias de dois ou
mais cliques consecutivos com intervalos de tempo semelhantes entre si (trens de cliques)
emumaescaladepr obabil i dade al t ad)( 6oHi gdchuwv) i, d onsRami (ad L( @
trem de cliques de odontoceto (TREGENZA, 2013). Somente trens de cliques classificados
como al ta ( 6Hi g lp@babilidadarid®@ami cansiderdddonegsse estudo.
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O segundo filtro (GENENC) classifica ostrens de c¢l i ques como AN
gue produzem <cliques de banda e @autros eetacewsd ¢ o m
(incluindo os demais odontocetos com excecdo dos cachalotes) ,son&@0 ( sonar de b
0 uundiassified s o u r ¢fentesdsem classificacdo). Esse processo se da pela variagédo de
tempo entre os cligues de cada trem e se a semelhanca entre os cliques sucessivos €é
menor do que poderia ocorrer ao acaso (TREGENZA, 2013).

Devido a 8rea de detec-«0 de cliques do CI
de grava-«o, soment-ei nczlai gu@ersand ed ebtoetcotsa dlo® e
s egunldtor d iGENENC.

Para estimar a presenca da espécie a proximidade do C-POD, calcula-se o numero
de minutos com detecgéo acustica positiva de trens de cliques (sigla em inglés: dpm para
fdetection positive minuteso) a cada hora (dpm/ hor a)

Foram comparadas as taxas de deteccdo de cligues de ecolocalizacdo entre as
etapas da obra da ponte Jorge Amado com dados coletados para os mesmos periodos em
anos anteriores, durante e final das obras de constru¢cdo da ponte. Periodos antes
(outubro/2015 a janeiro/2016), durante (outubro/2017 a janeiro/2018), final (outubro/2019 a
dezembro/2019) (Tabela 1), inicio das obras (fevereiro/2017 a abril/2017) e durante
(fevereiro/2019 a abril/2019) (Tabela 2).

TabellPer2o0dos comparados antes, durante e fina
Antes das obras Durante as obras Final das obras
Out/15 a Jan/16 Out/17 a Jan/18 Out/19 a Dez/19
TabelP® 2 0o0dos comparados do in2cio e durante as
Inicio das obras Durante as obras
Fev/17 a Abr/17 Fev/19 a Abr/19

De acordo com o cronograma de execucdo da obra da ponte, comparadas as fotos
feitas por Yvonnick Le Pendu, em setembro/2014 periodo antes de iniciar as obras (Figura
3). Ja em fevereiro/2017, inicio da obra, era realizado o aterro para executar as fundacoes
(Figura 4). Em outubro/2017 (Figura 5) a janeiro/2018 eram feitas as estacas do pilar

central e demais pilares, e em janeiro/2018 havia comecado a constru¢ao do pilar central
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(Figura 6). Em fevereiro/2019 eram construidos os trechos das pistas (Figura 7). Em
outubro/2019 foi concluida a construcdo da torre do mastro central (Figura 8) e em
dezembro/2019 quase finalizada a ligagao da ponte (Figura 9).

FigwBFat osdeembro/ petldodo antes das obras da
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Fi gulFatdoef evereiro/ 2017 do | ocal das ,olr8as® de

poss?2vel visualizar o aterro

Fi gwbiFatdoeout ubr oc/a2nel-7am as estacas para o p
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Fi gwFa@tdog aneiroh2018 da constru-«o do p

Fi guwiFratdoef everei fpi/iR2&19centcoalcl séadas vias de
i nicsg ada
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Fi gwBF@tdoeout ubr oi/malt> o central conclu2do, por

Fi gwFatdoedezembr oi/maGtd> o central e vias de ac

|l iga-«0 da ponte quase concl u?2dse

Para analisar se a frequ°ncium drei tdnpmodp &
cal cud ma@roz odogrcdigmaa dobemadm t odos o0os ddRESF| dDaTEt
20 1.8 r equ-°dnec idapsm pfoar ehmmr@ao mpmteadasli a ¢ esoviet @ o
guquadrado noi psBoagdir aSma B

Par a aval oare searoca- «o mens al -nanzZaeamn -

calcul ados sum8ri os estat2sticos dos mi nut os

medi anas, guaretci-so pdaer a dicaognrfala s arnd & a cciad xaad a s
influ°ncias adso vdapnm Ha@ins amsn atrav®s do model «
(GLMWara verificar sa&a haxwe deipfdpriom-os r QO aEi S
(07 de junho addas8 deosetDei®BDDY e (24 de outub

201250126017 a 14 deanjoasn edi el 62tPd0o6sd rie al inzoa dpor o gr am
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Aciton SteatttdeeWi | ¢ evkacniWh i t,ngeuye u® m®t odo al t-erna
par am@ta estbepara duas amosd.oras independente

Para ansilnfslastdosi ai cl os de lua, rmau®a dbaash
temperatuypaediopeéatraonrstr u- «00 bdrae paosntcket ecf- oies
util i zfmddeloo ' i near genedarndalliazdeodso cdoem zdersasr i b
negadgiuvea ® pmamaodados de contagem garangdodeéd 8§z el
com sdpepeAsnl fisereali zada comao pdadatifer ias c
(Ver s«o X.ZZUURO F3) .al ., 2009)
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Os dados

de baeti mg a

de gr a@#&c6)Aogr avdao-s«od ado scfomit pomwa cadaad has

de mene rfiiam d a do

Tabe3tlasf or - o

dos mi

nut os

foramtXxde/l ledt/a2®922R1 &t a l
regi strose awrhstt 093c&Mi hait ® s

adnooss tprearl2 od o s

0SS perz2odos
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O @@maE® m

com de(Tadb-e3.aa Ploisguea
dur & B0 @ s2dle7l 301 nheonroas

equi pament o.

no C ¢

regPO®bDrocemes o ma

positi vdap rp atdted ocsa d a

Periodos Data inicio Data fim Dias Somadpm
coletados
1 24/10/2015 26/01/2016 94 6696
2 18/03/2016 05/04/2016 18 506
3 04/06/2016 06/04/2017 306 24183
4 07/06/2017 13/09/2017 98 9334
5 19/10/2017 14/01/2018 87 10362
6 10/02/2019 10/12/2019 303 18369
Total 906 69450

A partir do cronograma com O0S meses que

poss2vel visualizar o0s meses queTabdkem se com
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Tabe4d @ronograma com 0SS meses <coletados para

representados por " x*"
2015 2016 2017 2018 2019
Janei X X X
Fevere X X
Mar - o X X X
Abr il X X X
Mai o X
Junho X X X
Jul ho X X X
Agost X X X
Set eonb X X X
Out ubr X X X X
Novemb X X X X
Dezemb X X X X
1 Ritmo circadiano
A partir de an8lises estatzsticas circad

10/12/ 2019 foram feitas pel o RperIiNEdTolg r r, ¥ malildoo) c
gue h8 um ciclo de 24 horas nas tax.asFaie me al
um periodograma para an8lise de Rhightmac®Al hpol
progr ama (RASRHIIAL ASH; SHEEBDAde2®t hosvi sualizar

um pico em torRiogd®a24 horas (
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L
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period

Fi gurcReri odograma com pico de atividade em t ol

Veri ficamos a erxiitsmd nai &r idoe aentagteit @ea -acsom r
horas .Houdieaum aumento no n¥Ymer ol8he Odomed @i €®
detec-«0 BEOEM nlethara 20 A @Rdrhtir das m®8h00 de

detewodda em toromeat dea 3t mir fFE gslelJgui nt e
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Horas

Média de dpm

Fi guXaM®di a de minutos com detec--ebnpaspborvhof

per2odo de. 24 horas

1 Nascer e p6r do sol

A partir desani8iivas ® pos$7eeclu’anihsoura8Siriizaa rc
variou ao |l ongoseéeoddoi sm2@i dha @ oOF ingadsaemr o!d oF sotl e
refer°ncia n«p enm@rximad8. hor asFiagpdrka on Yarhe r al «
total de horag add¢ ograpyaesr<em Omwa aciorde 2ZbmM3A. ans§
guadr anhtmenoo de H@primopoheterog®ne®)] duB8ATglldld,|
p< 0,0001) e @GUurants g8 -—m&4t0e 0001) .
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Fi gurddlamer o t ot al

M Ciclo lunar
aS8ladescrit
de

ocorreram

Com
acwstica
nova as
ocorreram

mortas ou

de dpm em rela-«0 as horas

i va da influ°nciaddasefasces

ecol-oic a@ apzoas-s«?ov edlo viacstudad $ ear d @ uleu a

mai or. ©s me@dbass daVient e - d ¢

nacrleusac eqqu &r te0 miersgsaantfeasess emao®@g r
d €F iqoudaddar at ur a
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0.
0

1-nova 2-crescente  3-quarto  4-crescente 5-cheia  6-minguante 7-minguante 8-minguante
cdncava crescente convexa convexa cdbncava

[WE]

8]

o]

Dpm/hora médio (terro padrdo)
= ]

o]

Figutal nflu°ncia das fasesdedadeltueac - n a th@®dicd

ecol ocaliza-cdimzda boto

1 Ciclo de maré
De acordo com a angldifdsae alelsd&iox amad ace de
gue houve mai s detec-«0 de cli-qgumeaas.déassecnl

enchente e preamar foramgastgbedekvenamsimenar
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3.7
3.6
3.5
3.4

3.3

3.2
3.1
2.9
2.8

1-baixamar 2-enchente 3-preamar 4-vazante

Dpm médio por hora

w

FiguXr@m nflu°ncia das fases dee dmae®- ia de®dicéh

ecol ocaliza-cdimzda bot o

1 Modelo linear generalizado

Atrav®s do mo dierd fol pairanadcasoscom di stri bu
Ss«0 apresentados dados deaacontagwelm agdiees SGuU
detec- «0 acbvsctiinczaa deo dhaodeonf dacizemaodoaos e |

resultados quando n«o houve detec-«o0 (
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Tabed) ®s minutos com detec-«0 positvaai §del

sposta para verificar se h§ segunifaué®cfiasadsa

a (lua <chei a, crescente cltncava, ccrlensccaevnat, e
nguante convexa, nova, guarto dmxesnaent e)r;e a
chent e, vazante); o] nict°mero (dia/noite)

mperatura da 8gua.

Nos resultados de contagemp manefen’°mcbied andoc
xa de m®tddae- bi quecsi ndzea ibfontiof i cat i damamltea m@ma
ei ad grueenbat aaseX@a@ated uagnevapresentou uma t a>
me | haa nltuea ches aesBademarr®&d ea °nci a foi a baix
[ dedetkrado-a saghakacdei dat ec - «ou aafaalssetsi cdae
r®. t axa dm®ddieat ec- «xdunea@ssemwoaaoufr osic gni fi cati v
i or dor qmépe rd2ioudron o

Os resultadbsefldecieceraddangueamas fases tdea | |
nvexa, minguante e quarto crescente, a prob
mai or quwe fdawreandtee ref erDunrcanatf ef daasm ad¢ddeman ® e
eamar e vazant e, a pcobaabiclidaden®@cian dre 6 9 We
ranh @i xam@amrobabidlenddéé ec- «0 naccovasftaicasi gni f i c
ferente durante a noit.e em rela-«o0o ao dia (
émedi da que aueeataarnao stte®m@Bgaa ei dha nui 0O nY
tec-»es (axamudetnisc)ase aumenta a probabilidade ¢
t-oisnz aer-igprsf | ac). onsadAdpase c i»eist a-di ikioasnf |l uenci a
gni fmeoma tei Awadteatxeac -dke0 ac %sti ca.
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Tabeb &sti mati vas dos mpad®met pagsiandad eaco®nados

di stribui-«o bi nomi al negati va par a 0
ac¥%mstica -diendbatwme Parque uMBAYahor e 3si @@
*.  0; **: 0.001; ***:. 0.01.

CONTAGEM ZEROS-INFLACIONADOS
VARIAVEIS Estimativa Erro (p>12]) Estimativa Erro (P>12])
padréo padréo
(INTERCEPTO) 2.19906 0.04595 < 2e-16 *** 0.25678 0.05791 9.25e-06
*kk
LUA MINGUANTE -0.19311 0.05292 0.000263 0.10733 0.06584 0.103066
CONVEXA ok
LUA MINGUANTE -0.27843 0.05526 4.68e-07 0.18286 0.06811 0.007259
*k% *%
LUA MINGUANTE -0.18583 0.05116 0.000281 0.07016 0.06412 0.273864
CONCAVA G
LUA NOVA -0.07416 0.04931 0.132547 -0.02873 0.06245 0.645428
LUA CRESCENTE -0.17218 0.04959 0.000517 0.06638 0.06205 0.284775
CONCAVA e
LUA QUARTO -0.26776 0.05289 4.13e-07 0.26612 0.06468 3.88e-05
CRESCENTE rork ok
LUA CRESCENTE -0.21481 0.05411 7.18e-05 0.15708 0.06693 0.018927 *
CONVEXA rok
MARE ENCHENTE -0.02914 0.03571 0.414411 0.10388 0.04425 0.018902 *
MARE PREAMAR -0.01654 0.03617 0.647469 0.15076 0.04480 0.000764
*k%k
MARE VAZANTE 0.01324 0.03547 0.708878 0.16520 0.04407 0.000178
*k%k
NOITE 0.13281 0.02552 1.96e-07 -0.06047 0.03127 0.053165
*k%
(INTERCEPTO) 2.2956446 0.0518779 <2e-16** | 0.2119751 0.0647943  0.00107 **
TEMPERATURA -0.0010825 0.0004804 0.02425 * 0.0003543 0.0005892 0.54765
AR (°C)
TEMPERATURA -0.0028633 0.0009786  0.00343 ** 0.0030397 0.0012524 0.01522 *
DA AGUA
PRECIPITACAO -0.0002642 0.0010738 0.80563 -0.0004042 0.0013817 0.76989

n Y

fi
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1 Construcéo da ponte Jorge Amado

Foi realizada a andlise dos dados acusticos do mesmo periodo do ano no inicio e
durante a construgcdo da ponte de 11 de fevereiro ao 6 de abril em 2017 (inicio da
construcéo) e 2019 (durante a construcao) para comparar a variagcdo na media de deteccao
acustica por hora (dpm/h) ao longo do periodo de 24 horas (Figura 16). No periodo
analisado de 2017, houve trés picos de deteccdo de duas horas cada entre 22 h e 09h (22h
a 23h59, 3 a 4h59 e 8h a 9h59), e um decréscimo a partir das 10h se estendendo por toda
a tarde até as 21h. Ja no periodo de 2019 houve um pico de deteccdo no inicio da noite
(19h a 19h59) e um aumento na média de dpm das 3h as 8h59 da manh& comeca as 19h
se estendendo pela madrugada e manha, apresentando um decréscimo a partir das 10h.

A taxa de deteccao de cliques nao foi significativamente diferente entre os periodos
analisados de 2017 e 2019, de acordo com a analise estatistica do Teste Wilcoxon-Mann-

Whitney o p-valor é de 0,264.

14

w2017

Media de DPM

w2019

01234567 8 91011121314151617181920212223

Hora

Fi gulréaM®di a dec d«o positiva de trens de <cliqu
botconza do 11 de fevereiro ao 6 de abril e

(durante a constru-«o).

Foram comparados dados col etados poamties gdas
Amadnoo per2odo de 24/10/2015 a 13/01/2016 com
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per2odo de 24/ 10/0p&r aodd/f0ilh&10184/HoQ/v2e0 1ludm
aumenas det eacc-Yasedas casdeoouhobrao de 201178em | a|
rela-«o ao pea?2oadms tarnu-e«(Biogidr].egploenteaec or d oe ctoan ©
Wil coxon para os per2odos antes e durante (p
di feseingai fi cat iewa&sodeorst.r e o0os p

A partcirrondgr ambsdlaa pomtpe,r 2ddoahoeam feita
estacas para o pilar centr al e estacas dos

constr upi«loa mdtor a l

0o 1

2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hora

Dpm médio
O B N W~ 00O N

m antes (82 dias) mdurante (82 dias) mfinal (47 dias)

Fi gulr7dM®di a daseslemnedssdpi cas por hora no per2o
ponte ,daztat)as obr as @gdrazradqg af)i nal (verde)

Para verificar a posszvel i hb6t gé nsmwabdaa ac
detec-»es ac¥sctiinczaas fdooi broetaoleisztaade s& i @@ §8ldios emo
gener al i zzaedhworsp dm@ i ondadsatsr i dbaum - « 0 bi nomi ala neg.
taxa de deted+dPeréptdtmates, durante e final d
(TdbeleaDurante a constru-«o0o h8 um aumento das
per2odo anterior. N o per2odo final da <const
acWwsticas comparadanteomoon aercomddr u- «o, e a

detec-»es.
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Thel@Esti mati vas dos par ©metr os-i ndfd amodehdo

di stribui-«o bi nomi al negativa par a 0 n Yl
acWwstica -denpaat ooss per 2 o,dosr aanm tfeisna b s a a
pont e
CONT AWM ZEROISNFLACI ON
. ] Erro ) Erro
VARI CVE Esti ma (p>] «- Esti ma (p>] Z
padr « padr «
<2el6 ‘ .
(INTERCE 5 g3 0.048 =~ 0.523. 0.058 <2el6
PERC OD(
0.000
DURANTE 0.222 0.060 . . s -0.555 0.074 1. A& *
OBRA
PERC OD(
FINAL [ -0.173 0.0970.074 0.870« 0.100 <2el@t *
OBRA
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Di scuss«o

Este ® o primeiro estuaol camgnodeardoasmi ¢ @lr eatma
ac¥stico pasciinvdatdaol imotgeusitaSmeha mans er iadbué @t an
oest Atd ®buedcpode ser mesddbocpampba entender col
ambiente interfere no comportamedbacs deesspsRecsi easn
vivemremi »es com caracter2sti¢ascoambibean?taasi,s
estuf§rGUd L HERRIMEEI RA; SI LVA, 2009)

Os <ciclos m@ondeirennftliawiesn cpiraesen-a daos eeabg§eead
cost,ei mo gual crdiea omgadmnengsdiaf erent es escal
(FERNANBEEZELU et .al ., 2019)

A partir do ,peei adagrama os rintcrmms r b hoosk - @il
bot-misnza apresentam uaomigimooscierctarde ah®8h00 e

posszvel devido as col etascdase dardtozsn uscesr,e mo bptoe

—

anto do dia.ScomBPaaShld¥y@®Edweri ficaram a exi s

circadiano e sazonal nasr atmawi a a drectgaalrrteenadbl ol ea
| ongiyosemr Fernando de Noronha. Uma intera-«o
ocomcia do -npodidgiamh @basi ops )jBurMomat uesvi denci ac
popul a-«o na Esc:-ci a, snearsd o0s edi WO MI@AO UN O N OVt eUrr «
(FERNAMBETELU et .&GIUI,LHEBSME)VEI RA; SveEVAT I 260 @
inftuanda hora do dia na frequ°ncia de S.ndiwv
gui aneonnsdies a sociali za-«oe floOhOndaies 1i3nht0eOn sea a& n
indiv2duos se manteve constante durante todo

Muitos cet8ceos s« mcarchuesdiidcoasnemar @aéli VoS
r®m h8 pouca informa-«o sobre as atividade
| 6 s(nMECONTO; TEM®GID® LHO, . RO61@)er 2o0do n o t nmarinoor,

tecdkogoae no per?mparo®ndi udowmwe um pico de det e
hOO e as m®dias das detec-»es nas demai s ho
doi apgparece ewmdentmar circadiano da es$Pp.®ci e

Q O N QO «Q T
o N OO O O

ui anenmnosi sudest e do Brasi |, as emi ss»es de
semel hant es tanto no per 2(oDdEoC OMIT ©r n oM GRNIG LEH AR, @ ©
201.6NANG dt. ,ak®dént rioowy mMetec-«o0o de <cliques d
gol f Bohsea chnmeper3odo da umrcaintted,abo quel dpode
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relacionado que durante o dia wutilizam mais &
as pr.esas

Ast axas de destteicc-arse sd ea ccv/icii quzeas fdoe abho tnoai or e ¢
l uas cheia e nova, as qQquais corresponedgeune asse f
encontram as mai ores. AAMNd idtudatandhb 2 G ®a de
ac¥sta dos golpfaidmheos doonti cl o U mareari,or o nddeet elt o w
cliques durante a lua nova, comparadaAabi paste
dos autores ® qpe depsotsasri vaes snoecnitaed o ao aument o
perodos lunares, ppsteitondo que os gol finhos
ecolocaliza-«0 na |l ocaliza-«o0o e identifica-«o
pouca | uminosidade, 0s gol finhos eBENGBT Riyi s
DAHOOD; W, RSI Gps erOv&®r am o cdmpomitgarmae-n«tabo sy er t
gol f irmheasd drteesnel(l a ) oregi goddirmipdss tabeno(r hynch
obscdWruslacionando 0s sons cogmmosamkdei eep ®d,]
abund©ncia relativa dos golfinhos aumenta co
ent «xo menores na | ua nov,a 0e (gmae o3 e rnea duuea a
i mportante no comportamento de espa®cipgersas e

mi gra-«o @ecomgattament o de mi grpa-l«@ obeg rcteipchaal

macr or hynmoc hHissv a2 f oi avaliado com a disponibi
gue durante a lua cheia 0s mergulhodo f oo @mma Mma
a |lua.Es®a@sa mudan-as no n?2vel de luz lunar afe
por sua vez influenciam no comportamen{pol et di
( OWEN et al ., 2019)

Asdeteesle cligamaiebsn da ma®svazanbai eamas a

di feren-a cofrrasass oduet«oacsd @i gni S.iIAc a8rievaa de est L
encontra pr-ximo a sa?sladatoece-s»eus8rs orrendemaidwo

vazante e baixamar pode estar relacionadaa co

dos rios, aumento do n¥mero de peixes e di mi
gue para-cosnzmotqouse wutilizam a ecolocali £a- «o,
um estudo da influ°ncia da mar® na froeeaql° rcida

forrag®i ogudieaamenastisvi dades sociais e de forra
mar ® alta em compara-«0 com outras mar ®s e a
pela flutua(-GWwl LUHRERMBE/EI RA; SITANAI, i s280Mdo)i aa dan f
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mar ® nas detec-a»ess p&Rociise i chso@wes i mai or det ec-
vazahObWANG et al .o, qa®kls)amb®m f oi encontrado n
estar relacionado com as caracter2sticas do a
fi xpdoxi mo aopectulgdi daees entre 15 e 20 metr

€ medi dat gmeer atura at monfs@miuecat ¢meptee at ur
§guaumemt adi mi nui 0 nY¥Yamedreo bdod odFet RRRCO »RE GODOY
ANDRI OL O; DE FATI MAMm FUm LAst &dal o o menne nessitsu 8r i o
Sudeste do Brasil, obser varatnurouedaa Sweaitai @ «Q
ocorr°ncia maaeess skaotdoiss,t ri bui -«0 da esp®ci e em
relacionada as caracter2sticas oce®©nicas .atr a

TARDI N et ahcont2r0alr9%am aument o da -nacdegratmaif a

(Tursiops )trcoomcaat udsi mi nui - «xo0o dai eéethpeamahiypat s
del es @®caguectsamisiterctasi s i nfluenciam o uenm do
um estudo co-thetbecG@erphahor hyngue bprcesenta di
costeira na Nova Zel ©ndi a, houve maieompeo@abdbmur a
acima de 14AC, essa prefer°ncia por g§guas m

aumento das presas com o0 aumendo oh@BRt eGrEfRe 1
HARRAWAY; MANLY, 2003)

Os resultados mosetcricgonaoa -q wi€ohzm ethacxa de det e
cliques-cda&zhbcootnot rqdurei oalagouns estudos sugerem (¢
precipita-«o, ocorre aumentrog©hd cde pad snid-ax od odse
consequente aumento da turbidez da 8gua e au
bot-wisnz@OMI T, 2006 ; FERRO DE &ODFAY;I MAMAN OFRILALAQ;
Guil h&Simeebe alai I 20@8estaram a associa-«0 en
precipita-«0 e comportam&mtuo ad,aon scaxnopnoarl ti adnaednet
sazonal i dadeasm«woceasitopvea 2 odos GSihluevaas o5 sl(2vGad 9J r
encontraram mai or ati vi draodtea droerp rnood upteirviao ddoo cghol

Sotalia g®i actmanseissp®ci e costeira, muidtae su
atividades Icoomdnasa&mdtorsonpiocggfs emi ss«o0 e recep- «
sonoros desempenham um papal oso(WPEESOUSAVPARE
al ., .2018)

Os boctionsza s«o frequendmmeedsleo caavmesrttacdme f o
estu8rio do RCBUZachoe6yr aMAREGA et .alQP,@O2dil 8;
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st al andma di st Ondcel kdndda cemtcmraddod i es Cd ®icmd i r
constru-«&dordgae pAoNmatdep er 2 odo analisado dur
nstru-«o da-P@motnale HdbhwWasregi stro de mai s
mpar ado ao per2o0do mxntarl UEssesdao danfteerst ma a s dd
asi opnada-cibmz® ter per mamrea i degRwo gdda eMegr i nh
h®us e n«o ter entrado baz2a do Pont al por
nstrubeoacordo com oraroboaogomama, de Ddbe per ?
tacadas do pilar centtraamhb ®m doo si nd?ecmaoi sd ap i d aan
ntralssim com o tr8fego da embarca- «o us a
ncion8rios e que cruaadwadoorstagtremente a e
As detec-»edomamsi demenasaoi pee? oddapbncgoi mad « o
Ol®d)que =estar rel aci mmaldtoa raeors ab oftroesquent ar

am afetadas pelos ru2dos da constru-«o.

de Sousat Ral 8o mpar as amuaindtorsopog®°ni cos com
YWwostico de tr°s poepawd areesl thaethessd mmbesabr epos
pert-rio S.cv%gui amerde? d0s produzi dos por b
agagem e barcaeagudepomnddamcamsairv2duos e po|
veis mais elevados de ru2dos ade dfaured a omo dneam
rinhos detectar sons, guer se trate de <cha
esas ou de sons natur ai s qouceuraa uddea ma lai nmmeanvt eo
de afetar as fun-»es de desenh§ol as mentca,usma
i's gengrHdaHEBRAND, .2005)

nckas

Por mei o desem eelt atda de dfaodio sp ocsosn?2tvenlu ovser
tconza apresenta um r it nto- »ceisr caacdv/hsatnioc,a sc ovna ra
per2o0do de 24 horasti Aapdasesbai athapi enooed el
r2odo da noite entre 18h00 e 22h00. As f as
ram as que tiveram maiores detec-»es acwwsti
Com o aumento da temperatura atmosf ®r iaca e
8gua, di mi nui 0O regtcsdtnrzea. d A peteed phrda-c&co |

esen-a da esp®cie.
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O per2z2odo durante as obras de coo ndsatsr ud-e«toe cd-
em rela-«0 ao per2odo de anted ndd ucomrcstar l-n¢ a,-

a ocorr °neciianzdao. boto
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